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Materialpriiffungsamt
Landesgewerbeanstalt Bayern

MK3900123

1. Auftrag

Am 15.01.1999 beauftragte die Firma Toge - Dubel, Nurnberg das MPA (Material-
prufungsamt) der LGA (Landesgewerbeanstalt Bayern) mit der Prifung von Poren-
betonschrauben.

2. Probematerial:

Porenbeton-Plansteine der Festigkeits- und Rohdichteklasse:

Abmessungen
PP2-0,5 499 x 240 x 199 [mm]
PP4-0,6 499 x 200 x 199 [mm]
PP6-0,6 399 x 240 x 199 [mm]

je'5 Stuck
sowie Porenbetonschrauben

50 Stuck @ 6,5 x 80
50 Stuck @ 8,0 x 100

Probenvorbereitung und Prifung

Zur Uberprifung der Rohdichte- bzw. Festigkeitsklasse wurden auf Wunsch des Auf-
traggebers nach DIN 4165 (Ausgabe November 1996) je drei Proben flur die ent-
sprechenden Prufungen herausgeschnitten und gepruft.
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Materialpriifungsamt
Landesgewerbeanstalt Bayern

MK3900123
Tabelle 1
Druckfestigkeit
Probe-Nr. Gewicht Ldgen Breite Hohe Druckfestigkeit 1
g mm mm mm N/mm?

PP2 1 525 100 99 100 < Y
12 503 100 99 100 34
3 494 100 99 100 3,2
Mittelwert - - - - 3,4
Einzelwert - - - - 22,0

Soll-
Mittelwert - - - - >25
PP4 N 651 100 100 100 52
12 655 100 100 99 52
/3 662 100 100 99 56
Mittelwert - - - - 53
Einzelwert - - - - >4,0

Soll-
Mittelwert - - - - 25,0
PP6 /1 758 100 100 99 6,9
2 748 100 100 100 6,2
/3 733 100 100 100 6,6
Mittelwert -- - - - 6,6
Einzelwert - - - - 26,0

Soll-
Mittelwert - - - - 2758

1) Ermittlung der Druckfestigkeit nach Abschnitt 8.2.1 der DIN 4165 an Wiirfeln (10 x 10 x 10) cm

wegen zu geringer Anzahl des Probenmaterials.
Die Relation zwischen den herausges#gten Wiirfeln und den ganzen Steinen wurde nicht bestatigt.
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Landesgewerbeanstalt Bayern

MK3900123
Tabelle 2
Trockenrohdichte
Probe-Nr. Gewicht V | Ligen | Breite | Hohe | Trockenrohdichte 2
g mm mm mm k!!dm‘
PP2 N 487 100 99 99 0,48
-0,50 /2 503 100 99 100 0,49
13 484 100 100 99 0,48
Mittelwert - - - - 0,48
mittlere Rohdichte 0,5 - - - - 2 0,45 bis 0,50
PP4 N 648 100 99 99 0,64
-065 /2 642 100 100 99 0,63
13 642 99 100 99 0,64
Mittelwert - - -- -~ 0,64
mittlere Rohdichte 0,65 - - - - 2 0,60 bis 0,65
PP6 /1 7 99 97 99 0,74
-0,80 /2 715 99 99 28 0,73
13 712 99 99 98 0,73
Mittelwert - - - - 0,73
mittlere Rohdichte 0,8 - - - o 2 0,70 bis 0,80

1) im Anlieferu

2) Ermittiung der Trockenrohdichte entsprechend Abschnitt 7.2 DIN 4165

LGA-N3\TOGE.902 / Seite 4 von 14




Bauteile und Konstruktionen LGAn

Materialpriifungsamt
Landesgewerbeanstalt Bayern

MK3900123

@12

Steigung h=6mm

TX 25

A
A-A
N %
m
vy r
!
L@)
90°
Oberflachenschutz: Oberflache | Mahstab 7] |nu.|-| - Menge -
Fe/Zn gelb min Sp = RSH 36-3
- - od SAE1022
Datum Name
Beard (03021999 TS Porenbetonschraube
Gepr
Norm 065
Blatt
£V u_ Porenbetonschraube-06 5

LGA-N3\TOGE.902 / Seite Svon 14



Materialprifungsamt

Bauteile und Konstruktionen

LGADY

Landesgewerbeanstalt Bayern

MK3900123
|

26°

)

Steigung h=8mm ﬁ 1

TX 25 /r

>
il

>
A

AFES
s
-

100

A A
A-A
L oL 8
o~
m
N=)
Y- =
!
l
" 609
90°
Oberflachenschutz Oberflache |Mafstab 71 lmm v Menge -
Fe/Zn gelb min. Sp - RSt 36-3
B - od SAE1022
Datum Name
Beard [03021999] TS Porenbetonschraube
Gepr
Norm o8

TOGE

Blatt

VN Porenbetonschraube-D8

LGA-N3\TOGE.902 / Seite 6 von 14



Bautelle und Konstruktionen Landesgewerbeanstalt Bayern

MK3900123

3. Priifergebnisse der Ausziehversuche

3.1 Prifkriterien:

Die zu prufenden Porenbetonschrauben wurden in Porenbeton-Plansteine mit einem
Torx-Schraubendreher TX 25 per Hand eingeschraubt. Teilweise wurde ein Loch mit

einem Splintentreiber in den Planstein eingeschlagen und die Schrauben wieder wie
vor eingedreht.

3.2 Priifergebnisse
3.2.1 Porenbetonschraube 6,5 x 80

Porenbeton: Plansteine PP2-0,5
Einschraubtiefe 60 mm

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy

N =
1266
1331
1475
1206
5 1217

Mittelwert 1299

bei allen gepriiften
Schrauben keine
erkennbaren Schéden

B W N =]

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fu = 1299 N

Owen-Faktor: k = 2

Standardabweichung: s = 110N

Sicherheitsbeiwert: Y = 5
9-2x110

L - X1 1¥ _ 216 N= 0,22 kN

LGA-N3\TOGE.902 / Seite 7 von 14



Materialpriifungsamt
Bauteile und Konstruktionen

LGAD

Landesgewerbeanstalt Bayern

MK3900123

3.2.2 Porenbetonschraube 8 x 100

Porenbeton: Plansteine PP2-0,5
Einschraubtiefe 80 mm (& 4 mm Loch mit Splintentreiber vorgeschlagen)

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy

N -

2106
2037
2079
2108

5 2637
Mittelwert 2193

bei allen gepriiften
Schrauben keine
erkennbaren Schéden

AW N =]

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fo. = 2193 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 250N
Sicherheitsbeiwert: Y = 5

2193 -2 x 250
empf. F = : X 20¥ _ 339N =0,34 kN
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MK3900123

3.2.3 Porenbetonschraube 6,5 x 80
Porenbeton: Plansteine PP4-0,65

Einschraubtiefe 60 mm
Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy
- N —
1 1998
bei allen gepriiften
2 2295
Schrauben keine
3 2315
erkennbaren Schéden
4 2093
5 2335
Mittelwert 2207
Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fo, = 2207N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 182N
Sicherheitsbeiwert: Y = 5

- 2
empr. F = 22072152 _ 381N = 0,38 kN
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3.2.4 Porenbetonschraube 6,5 x 80

Porenbeton: Plansteine PP4-0,65
Einschraubtiefe 60 mm (& 3 mm Loch mit Splintentreiber vorgeschlagen)

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy

N =

2602
2802
2035
2070
5 2720

bei allen gepriiften
Schrauben keine
erkennbaren Schiden

W N =

Mittelwert 2806

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: F, = 2806 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 182N
Sicherheitsbeiwert: Y = 5

2806 —2x152
empf. F = . X192 _500 N =0,5 kN

LGA-N3\TOGE 902 / Seilte 10 von 14



RPN LGAR

Bauteile und Konstruktionen

Landesgewerbeanstalt Bayern
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3.2.5 Porenbetonschraube 8 x 100

Porenbeton: Plansteine PP4-0,65
Einschraubtiefe 80 mm (& 4 mm Loch mit Splintentreiber vorgeschlagen)

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy

N -

3892
3541
3574
3712

5 3746
Mittelwert 3693

bei allen gepriiften
Schrauben keine
erkennbaren Schédden

s W N =l

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fo = 3693 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 141 N
Sicherheitsbeiwert: Y = b

3693 -2 x141
empf. F = = Xt _682N=0,68 kN
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3.2.6 Porenbetonschraube 6,5 x 80

Porenbeton: Plansteine PP6-0,8
Einschraubtiefe 60 mm (& 3 mm Loch mit Splintentreiber vorgeschlagen)

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy

N -

3707
4016
4124
4149
5 3744

bei allen gepriiften
Schrauben keine
erkennbaren Schéiden

AW N =

Mittelwert 3948

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fuo = 3948 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 210N
Sicherheitsbeiwert: Y = 5

-2 0
opl; B2 2E — 210 _ 706 N = 0,71 kN
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3.2.7 Porenbetonschraube 8 x 100

Porenbeton: Plansteine PP6-0,8
Einschraubtiefe 80 mm (& 4 mm Loch mit Splintentreiber vorgeschlagen)

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy

- N -

5617
5146
5213
5397
5 5633

bei allen gepriiften
Schrauben keine
erkennbaren Schéden

oW N =

Mittelwert 5401

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: F, = 5401 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 224N
Sicherheitsbeiwert: y = 5

5401- 224
empf. F = 2x224 _ 991N =0,99 kN
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Materialpriifungsamt

Bauteile und Konstruktionen Landesgewerbeanstalt Bayern

Anlage 1 zum Prufbericht MK3900123

zu 3.2.2 Porenbetonschraube 8 x 100; Planstein PP2-0,5
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Materialpriifungsamt LGAU
Bauteile und Konstruktionen

Landesgewerbeanstalt Bayern

Anlage 1 zum Prufbericht MK3900123

zu 3.2.3 Porenbetonschraube 6,5 x 80; Planstein PP4-0,6
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Landesgewerbeanstalt Bayern

Anlage 1 zum Prufbericht MK3900123

zu 3.2.4 Porenbetonschraube 6,5 x 80; Planstein PP4-0,6
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Bauteile und Konstruktionen

Anlage 1 zum Priufbericht MK3900123

zu 3.2.5 Porenbetonschraube 8 x 100; Planstein PP4-0,6
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Bauteile und Konstruktionen
Landesgewerbeanstalt Bayern

Materialprifungsamt

Anlage 1 zum Prufbericht MK3900123

zu 3.2.6 Porenbetonschraube 6,5 x 80; Planstein PP6-0,8
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Materialprifungsamt
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Landesgewerbeanstalt Bayern

Anlage 1 zum Prufbericht MK3900123

zu 3.2.7 Porenbetonschraube 8 x 100; Planstein PP6-0,8
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Anlage 2 zum Prufbericht MK3900123
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Anlage 2 zum Prufbericht MK3900123
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Landesgewerbeanstalt Bayern

Materialpriifungsamt
Bauteile und Konstruktionen

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 und DIN EN ISO 14001

Prifbericht
- MK3902277 -
Auftraggeber: TOGE - DUBEL
A. Gerhard KG
lllesheimer StraRe 10
90431 Nurnberg
Auftrag: vom 11.08.1999
Inhalt des Auftrags: Zugversuche an Porenbetonschrauben,

in Porenbetonsteine eingebaut

Probematerial: Porenbetonschrauben PB 10 x 160
Porenbetonsteine und Porenbeton-Deckenplatten
mit verschiedenen Festigkeitsklassen

Probenahme: durch den Auftraggeber

Eingeliefert: durch den Auftraggeber

Der Prufbericht umfaft 7 Seiten und 2 Anlagen.

LGA-N3\TOGE1.908 / Seite 1 von 7 Jede Verdffentlichung - auch in

LGA + Materialprofungsamt + TillystraBe 2 + D-90431 Numberg Karzung oder Auszug - bedarf der
Tel. (09 11) 6 55-53 50 + Fax (09 11) 6 55-53 09 vorherigen Zustimmung der LGA.



Materialpriifungsamt

Bauteile und Konstruktionen LGAU

Landesgewerbeanstalt Bayern

- MK3902277 -

1. Auftrag

Am 29.07.1999 beauftragte die Firma Toge - Dubel, Nuirnberg das MPA (Material-
prufungsamt) der LGA (Landesgewerbeanstalt Bayern) mit der Prufung von Poren-
betonschrauben.

2. Probematerial:

Porenbeton-Plansteine:

Abmessungen
PP2-0,5 490 x 240 x 200 [mm]
PP 4-0,65 499 x 240 x 200 [mm]
je 3 Stuck
Porenbeton - Deckenplatten (Teilstlcke)
Abmessungen
33-06 1000 x 350 x 200 [mm]
44-07 1000 x 350 x 200 [mm]
je 1 Stuck
Porenbetonschrauben

50 Stuck PB 10 x 160

3. Probenvorbereitung und Priifungen

Die Rohdichte- bzw. Festigkeitsklasse wurden durch das MPA nicht nachgewiesen.

Fur die zu prafenden Porenbetonschrauben wurden bei allen Versuchen, sowohl in

die Steine als auch Deckenplatten mit einem Splintentreiber & 40 mm ein 50 mm
tiefes Loch eingeschlagen und mit einem Torxschraubendreher TX 30 die Schrauben

per Hand eingedreht.
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4. Priifergebnisse
4.1 Porenbetonschraube: PB 10 x 160

Porenbeton: Plansteine PP2-0,5
Einschraubtiefe: 100 mm

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy
- N “
2458

! bei allen gepriiften
2 i Schrauben keine
. ey augenscheinlichen
1 2418 Schéden festgestelit
5 2505

Mittelwert 2493

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fo = 2493 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: S = 64N
Sicherheitsbeiwert: Y = 5

empf. F = 2393 ;2 x64 _ 473 N= 0,47 kN
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4.2 Porenbetonschraube: PB 10 x 160

Porenbeton: Planstein PP4-0,65
Einschraubtiefe: 100 mm

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy

- N -

4848
bei allen gepriiften

4990 Schrauben keine
4701 o
augenscheinlichen
4863 Schéden festgestellt
10 4986
Mittelwert 4817

Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: F,. = 4817N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 121N
Sicherheitsbeiwert: Y = 5

empf. F = 48‘7‘52"121 ~915 N = 0,92 kN
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4.3 Porenbetonschraube: PB 10 x 160

Porenbeton-Deckenplatte: 3,3 - 0,6
Einschraubtiefe: 100 mm

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy
- N -
5373
1 o bei allen gepriiften
12 Schrauben keine
13 4822 o
augenscheinlichen
14 v Schéden festgestelit
15 4987
Mittelwert 5123
Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fo. = 5123 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 223N
Sicherheitsbeiwert: = 5

empt, F = 2123 “52 %223 _ 935 N = 0,94 kN
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4.4 Porenbetonschraube: PB 10 x 160

Porenbeton-Deckenplatte: 4,4 - 0,7
Einschraubtiefe: 100 mm

Probe-Nr. maximale Ausziehkraft Bemerkung
max Fy
= N -
16 5182 . )
s bei allen gepriiften
L Schrauben keine
18 5319 o
augenscheinlichen
19 1959 Schéden festgestellt
20 4786
Mittelwert 5007
Belastbarkeit:

Nach dem "Bericht 18 - Porenbeton Befestigungsmittel" des Bundesverbandes Poren-
beton 1. Auflage Juli 1998, Abschnitt 2.4.3. ergibt sich als empfohlene Last:

Bruchlastmittelwert: Fo = 5007 N
Owen-Faktor: k = 2
Standardabweichung: s = 243N
Sicherheitsbeiwert: Y = 5

aipn, pu 2207 “52 X243 _ 904 N = 0,90 kN
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Materialpriifungsamt mAn

Bauteile und Konstruktionen Landesgewerbeanstalt Bayern

Anlage 2 zum Prufbericht MK3902277

Porenbetonschraube
26°
@12
Steigung h=10mm
TX 30
o
[+ =]
o
]
A-A
A L] A
- &
| (=]
I
gehartet 90°
Ober flachenschutz Oberflache | Mastab 2] | Poten - 52
Fe/Zn gelb min. Sy - ?ﬁEH}ZZ
- Datum Name
Beard [11081999] TS Porenbetonschraube
Gepr.
Norm 010
Blatt
tvie  Porenbefonschraube-D10
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